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(g) Schlagzahe Polyolefin-Formmasse. 

® Eine Polyolefinformmasse, im wesentlichen bestehend aus 20 bis 99 Gew.-%, bezogen auf die Formmasse, 
eines isotaktischen Poiyolefins, das keine ataktischen Polymerketten enthalt, und 1 bis 80 Gew.-%, bezogen auf 
die Formmasse, eines Kautschuks mit einer Glastemperatur unter -20 * C, zeichnet sich durch hohe Schlagza- 
higkeit und Harte auch bei tiefen Temperaturen aus. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine auch bei tiefen Temperaturen hochschlagzahe Polyotefinforrr.rnasse 
hoher Harte aus einem isotaktischen Olefinhomopolymer und/oder Olefincopolymer und einem Kaut- h-k 

Schlagzahe Polyolefinformmassen sind im Prinzip bekannt. Sie werden hergestellt durch Schmelzmi- 
schen von beispielsweise Polypropylen und einem Kautschuk. wie 2. B. Ethylen-Propylen-Kautschuk (EPM) 
5 Oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk(EPDM) (Angew. Makromol. Chem. 185/186 (1991) 97; Polymer. 28 
(i987) 4-7), ' 

Entsprechend dem Stand der Technik besteht das verwendete Polypropylen zu mindestens 2 - 10 

"" "A^"!-- !f !1" Polypropylen (APR) und zu 90 - 98 % aus Polypropylenketten stark unterschledii- 
Cher Kettenlange {MJM„ = 5-10). 

10 Alternativ wird als Polypropylenkomponente auch ein Propylencopolymer verwendet. das neben APP 
Polypropylenketten und Polymerketten des Comonomers mit oben beschriebenem Aufbau noch Propylen- 
Copolymer-Ketten enthalt, die unterschledliche Copolymergehalte und ebenfalls unterschledliche Kettenlan- 

gen aufweisen. 

Daruberhlnaus sind auch sogenannte Reaktorblends bekannt. Diese setzen sich aus APP. Polypropylen 
" unttrn'l^''"HrT „C°T°"°"'^:^""t^^^^^''«dlicher Kettenlange sowie aus Propylen-Comonomer-Ketten 
untersch.edl.cher Kettenlange und Comonomergehalten zusammen. Ihre Herstellung erfolgt in einem oder 
mehreren Polymerisationsschritten direkt im Polymerlsationsreaktor. 

Alleri diesen Formmassen ist gemeinsam. dafi sie bei der gewunschten hohen Schlagzahigkeit nur eine 
unbefnedigende Steifheit/Harte aufweisen. ^ 

H.J^^^^^^iV"'''^ ^'^ ^'"^ Fo^^'^'asse zu finden. die die aus dem Stand der Technik 

bekannten nachte.l.gen E.genschaften nicht aufweist. 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden. daC bei Venvendung von Polymeren und Copolymeren die 
ZZZ (ataktischem Polyolefin; APO genannt) sind und eine einheitl'iche 

25 den!^ta!nl!!Sn^n °bengenannten Nachteile vermie- 

Die Erfindung betrifft somit eine Polyolefinformmasse. im v/esentlichen bestehend aus 20 bis 99 Gew- 
"^1 isotaktischen Polyolefins, das keine ataktischen Polymerketten 

unter 2o" c ""'^ Formmasse. eines Kautschuks mit einer Glastemperatur 

30 Das zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyolefinformmasse zu verwendende APO-freie isotakti- 
sche Po^olefin ist ein Polymer mit enger Molmassenverteilung M^M„ < 5, bevorzugt < 3.5 und 
e.nhe,tlK:hem Kettenaufbau. Unter einheitlichem Kettenaufbau wird eine statistische Verteilung von Baufeh- 
lern und/oder Comonomeren in der Polymerkette verstanden. 

w.;nTltL^^V'T, Polyoleflnen sind solche Polyolefine zu verstehen. die im wesentlichen 

35 ke.ne ataktischen Polymerketten enthalten. Es handelt sich hierbei um Produkte (Homo- und Copolymere) 

d. e unter Verwendung hochstereospezifischer Metallocen/Aluminoxan-Katalysatorsysteme hergestellt war- 
den. Entsprechende Verfahren sind bekannt und z. B. in EP-A 302 424. EP-A 336 127 EP-A 336 128 und 
^nZ,^ 35 886.0 beschrieben. Die nach den genannten Verfahren hergestellten isotaktischen Polyolefine 
enthalten ke,ne oder ledighch sehr geringe Anteile an ataktischen Polymerketten. In der Regel betragt 

40 dieser Anteil weniger als 1 Gew.-%. ^ ucuayi 

^Mnn Tr?S!t f P°'yolefi"e. die mit konventlonellen Ziegler-Katalysatoren 

itfn H 12;^ A . hergestellt wurden und merkliche APO-Anteile enthalten. durch Extrak- 

J^r?- H "^^-J""'^'^^""'' ^'"^"^ Kohlenwasserstoff In APO-freie und damit erfindungsgemaBe Polyolefine zu 
^n.^h« . ^^^''""^^"e" aufwendigen Verfahrens, d. h. aus Kostengrunden, ist ein 

45 solches Vorgehen jedoch wenig sinnvoll. 

o erfindungsgemae zu ven^endende isotaktische Polyolefin ist entweder ein Olefinhomopolymer mit 
e ner Molmassenverteilung M^„ < 5. bevorzugt < 3.5, und einem Isotaxieindex (II) von mindestens 85 %. 

e. n Olefincopolymer m.t M^M„ < 5. bevorzugt < 3.5. und einem Isotaxieindex von mindestens 85 % ode; 
.n Tf ^ ^ H ^"^"^ Olefinhomopolymer und einem Olefincopolymer zusammen. wobei der 
50 Isotaxieindex mindestens 85 % betragt und MJM„ der Komponenten < 5. bevorzugt < 3 5 ist 

r 'Lm! °f *"f°'y"',%f Ote«"f'7°Po'y'"er. so besteht es aus Einheiten eines Olefins mit mindestens 
3 C-Atomen der Formel R'-CH=CH.R^ worin R= und R" gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoff- 
atom Oder einen Alkylrest mit 1 bis 10. vorzugsweise 1 bis 6 C-Atomen bedeuten. oder R» und R" mit den 

ss Bntr?'^M ^ ^ Bevorzugte Olefins sind Propylen. 

S H '^'^^'^'J'-I-P^"^^"- "^'^en-l. Penten und Norbornen. Besonders bevorzugt ist Propylen. d. h die 
erfindungsgemaBe Formmasse enthalt insbesondere Polypropylen 

Ist das Otefinpolymer ein Olefincopolymer. so besteht es zu 99.5 bis 50. vorzugsweise 99 bis 70 Gew - 
/c. aus oben fur das Homopolymer definierten Olefineinheiten mit einem Isotaxieindex von mindestens 85 



2 



EP 0 552 681 A1 



% und 2u 0,5 bis 50, vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-%. aus Einheiten von Ethylen und/oder einem weiteren 
Olefin obiger Definition als Comonomer. Das Comononner ist statistisch nnit hoher RegelmaBigkeit einge- 
baut. Bevorzugte Comononnere sind Ethylen, Buten-1, 4-Methyl-1-penten. Hexen-1, Norbomen oder Penten. 
Besonders bevorzugte Olefincopolymere bestehen aus Propyleneinhelten und aus Ethylen-Comonomerein- 
5 heiten. 

Besteht das Polyolefin aus einenn Gemlsch aus Olefinhomopolymer und Olefincopolymer, so hat das 
Olefinhomopoiymer die oben beschriebene Zusannnnensetzung. Das Olefincopoiymer besteht zu 20 bis 90 
Gew,-%, bevorzugt 40 bis 90 Gew.-%, aus einem Olefin, wie es oben fur das Olefinhomopolymer definiert 
ist, und 80 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 60 bis 10 Gew.-%, aus Einheiten von Ethylen und'oder mindestens 
70 einem Olefin, wie es obenstehend fur ein Olefincopolymer definiert ist. Das Comonomer wird bevorzugt 
statistisch eingebaut. Der Anteil des Olefinhomopolymeren an der gesamten Polyolefinmasse betragt in 
diesem Fall 20 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 95 Gew.-%, der Anteil an Olefincopolymer betragt 80 
bis 1 Gew.-%. bevorzugt 60 bis 5 Gew.-%. 

Besonders bevorzugt setzt sich das erfindungsgemafle Polyolefin, wenn es aus zwei verschiedenen 
75 Polymerkomponenten besteht, aus 40 bis 95 Gew.-% Polypropylen (bezogen auf die Gesamtmenge 
Polyolefin) mit einem Isotaxieindex von mindestens 85 % und 60 bis 5 Gew.-% (bezogen auf die 
Gesamtmenge Polyolefin) Olefincopolymer, bestehend aus 40 bis 90 Gew.-% Propyleneinhelten und 60 bis 
10 Gew.-% Ethyleneinheiten (jeweils bezogen auf die Gesamtmenge Olefincopolymer), zusammen. 

Das isotaktische Olefinpolymer ist in der erfindungsgemaBen Formmasse in einer Menge von 20 bis 99 
20 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 95 Gew.-% enthalten. 

1 bis 80, vorzugsweise 5 bis 60 Gew.-% der erfindungsgemaflen Formmasse sind ein Kautschuk mIt 
einer Glastemperatur unter -20 "C. Geelgnete Kautschuke sind beispielsweise Styrol-Butadlen-Kautschuke, 
Sllikonkautschuke, Ethylen-Propylen-Kautschuke (EPM) oder Ethylen-Propylen-Dlen-Kautschuke (EPDM). 
EPM- und EPDM-Kautschuke konnen zusatzlich noch bis zu 40 % Polyethylen enthalten. Als Dien- 
25 Komponente kann 1 ,4-Hexadien, Norbornadien oder Cyclopentadien in einer Menge bis zu 10 Gew.-%. 
bezogen auf die Gesamtkautschukmenge, enthalten sein. 

Der Gehalt an Ethylen und Propylen ist nicht begrenzt. solange eine Glastemperatur der amorphen 
Komponente von weniger als -20 • C erreicht wird. 

Eine typische Zusammensetzung fur handelsubliche EPM-Kautschuke ist beispielsweise 10-60 % 
30 Propyleneinhelten und 90 - 40 Gew.-% Ethyleneinheiten. Von den Ethyleneinheiten entfallen dabei 0 - 40 
Gew.-% auf einen reinen Potyethylenanteil, der Rest bildet zusammen mit dem Propylen den Copolymeran- 
teil. 

Entsprechend zusammengesetzt sind EPDM-Kautschuke, im Copolymeranteil sind neben Propylen und 
Ethylen jedoch zusatzlich noch 1-10 Gew.-% eines DIens vom oben erwahnten Typ eingebaut. Die 
35 Schmelzviskositat typischer EPM- und EPDM-Kautschuke liegt zwischen 0,5 und 300 g/10 min (MFI 230/5). 
Die Mooney-Viskosltat (gemessen bei 121 "0. ML) liegt typisch zwischen 20 und 80. Die Streckspan- 
nung bei 60 % Dehnung betragt typisch 10-300 psi (pound/sq Inch, 1 psi = 6894,8 kg/m.sec^ = 1 Pa). 
Typisch verwendbare Kautschuke sind beispielsweise unter den zur Zelt bestehenden Handelsnamen 
. Vistalon. Exxelor (Exxon Chemicals), Dutral (Dutral S.A.), Nordel (DuPont) oder Buna (Veba) auf dem Markt. 
40 AuBer dem isotaktischen Olefinpolymer und dem Kautschuk kann die erfindungsgemaBe Formmasse 
noch die ubiichen Zusatzstoffe enthalten. beispielsweise Stabtlisatoren. Antioxidantlen, UV-Absorber, Licht- 
schutzmittel, Metalldesaktivatoren, Radikalf anger, Fullstoffe und Verstarkungsmittel, Compatibilizer, Weich- 
macher, Gleitmlttel, Emulgatoren, Pigmente, optische Aufheller, Flammschutzmittel, Antistatika, Treibmittel. 
Die Herstellung der erfindungsgemaBen Formmasse kann nach den in der Kunststoffverarbeitung fur 
45 das Mischen von Polymeren und Zusatzstoffen ubiichen Methoden erfolgen. 

Eine Moglichkeit ist das Sintern in einem schnellaufenden Mischer, wenn alle Bestandteile der 
Formmasse pulverformig sind. 

Ein weltere Moglichkeit ist der Einsatz eines Extruders mit Misch- und Knetorganen auf der Schnecke. 
SchlieBlich sind auch Kneter, wie sie In der Gummi- und Kautschuklndustrie eingesetzt werden, 
50 geeignete Mischmaschlnen. 

Die Mischtemperatur ist abhangig von der jeweiligen Zusammensetzung der Formmasse und laBt sich 
durch einfache Routineversuche enmitteln. 

Die erfindungsgemaBe Formmasse zeichnet sich durch hohe Harte in Komblnatlon mit hoher Schlagza- 
higkelt, insbesondere auch bei Temperaturen unter 0*0, aus. Generell ist diese Formmasse in Form von 
55 extrudierten, gespritzten, geschaumten oder geblasenen Formkorpern uberall dort verwendbar, wo hohe 
Steiflgkeit. Harte, MaBhaitigkeit und Kratzfestigkeit in Kombination mit hoher Schlagzahigkeit, ReiB- und 
Blegefestigkeit erwunscht ist. 
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Im Automobilbau ist sie beispielsweise fur Seitenschutzleisten. Spoiler. Dichtungen. KotflGgelauskleidun- 
gen, Stofifangerwerkstoffe. LKW- und Traktorenkotflugel. kratzfeste KFZ-lnnenausstattung oder Radkappen 
einsetzbar. 

Ferner eignet sich die erfindungsgemaBe Formmasse beispielsweise auch zur Herstellung von reiBfe- 
sten Folien, Mernbranfiltern, Fasern und Fllamenten. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern. 
*1 = Isotaxie-lndex (durch ^^C-NMR Spektroskopie). 

"iso = Mittlere Isotaktische Kettenlange (durch ^^c-NMR). 

npE = Mittlere Blocklange Polyethylen. 

= Viskositatszahl gemessen bei 135 C als 0.1 %ige Losung in Decahydronaphthalin im 

Kapillarviskosimeter. 
MFI 230/5 = Schmelzindex bei 230 • C, 5 kg Belastung, nach DIN 53 735 
Mw/Mp = Polydispersitat (Mafi fur die Kettenlangenverteilung) 

Bestimmung der Schmelzpunkte nnit DSC (20* C/min) 
75 KDH = Kugeldruckharte (in Aniehnung an DIN 53 456. 4 mm dicke PreBplatten) 

aKv = Kerbschlagzahigkeit nach DIN 53 453. gemessen an PreBplatten entnommenen Normklein- 
staben (50 x 6 x 4 mm) mit V-Kerbe (Flankenwinkel 45 \ Kerbtiefe 1,3 mm, Kerbradius 1 
mm). 

Fur die Herstellung dem Fomnmassen wurde ein Doppelschneckenextruder ZSK 28 (Fa. Wemer & 
20 Pfleiderer) verwendet. 

Beispiel 1 

Durch Extrusion wurde eine Formmasse hergestellt. bestehend aus 90 Gew.-% isotaktischem Polypro- 
25 pylen. bezogen auf die gesamte Formmasse. und 10 Gew.-% eines Kautschuks folgender Zusammenset- 
zung: 

35.8 Gew.-% Propyleneinheiten und 64.2 Gew.-% Ethyleneinheiten; 40.4 Gew.-% der Kautschukmasse war 
Polyethylen und 59.6 Gew.-% ein Ethylen-Propylen-Copolymer (EPM) bestehend aus 60.0 Gew.-% Propy- 
leneinheiten und 40.0 Gew.-% Ethyleneinheiten. Der MFI 230/5 des Kautschuks betrug 2 g/10 min. die 

30 Viskositatszahl (VZ) 236 cm^/g. der DSC-Schmelzpunkt 131 • C und die DSC-Glastemperatur -56- C. Das 
verwendete isotaktische Polypropylen hatte einen Isotaktischen Index (II) von 96.0 %. ein x\,^ von 49, einen 
MFI 230/5 von 32 g/10 min, einen Schmeizpunkt von US' C; weitere Daten waren: Mw = 190 000 g/mol; 
M^/Mn = 2,2. VZ = 174 cm^/g, keine Ether- oder Heptan-extrahierbaren APO-Anteile. 

9 kg des isotaktischen Polypropylenpulvers wurden mit 1 kg des Kautschuks gemischt und die 

35 Mischung mit 10 g Pentaerithrityl-tetrakis[3(3.5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] gegen chemischen 
Abbau unter Extrusionsbedingungen stabilisiert. In den funf Heizzonen des Extruders wurden 120" C 
(Einzug), 150- C, 190* C, 185* C und 180 • C (Dusenplatte) eingestellt. Die Extruderschnecke wurde mit 
300 Upm. betrieben; die Massetemperatur der Mischung im Extruder betrug 210* C. 
An der so hergestellten Formmasse wurden folgende Daten gemessen: 

40 MFI (230/5) = 31 g/10 min; VZ = 168cm3/g; 
KDH = 70 Nmm-2; aKv = 10.1 mJmm-2 (23- C): 
5.4 mJmm-2 (0* C) und 4.3 mJmm-^ (-20* C). 

Schmeizpunkt (DSC) ^ 128 und 148' C. Glastemperatur Tg = -56- C. 
45 Vergteichsbeispiel A 

Unter den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 1 wurde statt des erfindungsgemaBen APO-freien (hier 
APP-freien; APP= ataktisches Polypropylen). engvertellten isotaktischen Polypropylens ein Polypropylen 
mit folgenden Daten eingesetzt; 
50 MFI (230/5) = 27 g/10 min; VZ = 220 cm^/g; Mw= 312 000 g/mol. M^Mn = 8.5; 
APP-Gehalt durch Heptan-Extraktion : 2.3 Gew.-%. 

Die so erhaltene Formmasse wies folgende Daten auf: 
MFI (230/5) = 24 g/10 min; VZ = 245 cm^'g; 

KDH Nmm^; a,cv = mjmm~2. 

55 Schmeizpunkt (DSC) = 128/164* C. Glastemperatur Tg = -56* C. 
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Beispiele 2 - 4; Vergleichsbeispiele B - D 

Es wurde verfahren wie in Beispiel 1 (Bsp. 2 - 4) bzw. wie in Vergleichsbeispiel A (Vergleichsbeispiele 
B - D). slatt 10 % Kautschuk warden jedoch 15 % (Bsp. 2; Vergl.bsp. B). 25 % (Bsp. 3. Vergl.bsp. C) und 
^ 40 (Bsp. 4. Vergl.bsp. D) Kautschuk eingesetzl. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefaBt. 
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55 Beispiele 5-8 

Die Beispiele 1 - 4 wurden wiedertiolt, als erfindungsgemaBes Polypropylen wurde jedoch ein Produkt 
mit foigenden Daten verwendet: 
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II = 96.1 %; n.so = 53; MR (230/5) = 4 g/10 min; Schmelzpunkt = 151 ' C = 369500. MJM„ = 2,0; 
VZ = 293 cmVg; keine Ether- oder Heptan-extrahierbaren APP-Anteile. 

Dieses Polypropylen wurde mit 10 Gew.-% (Bsp. 5). 15 Gew.-% (Bsp. 6). 25 Gew.-% (Bsp. 7) und 40 
Gew.-% (Bsp. 8) des Kautschuks durch Extrusion zu Formmassen mit den In Tabelle 2 zusammengestellten 

5 Daten verarbeitet. 

Vergleichsbeispiele E - H 

Es wurde verfahren wie in den Beispielen 5 bis 8. verwendet wurde jedoch ein nicht erfindungsgemaBes 

10 Polypropylen mit foigenden Daten: 

MFI (230/5) = 9 g/10 min; VZ = 302 cm^/g; 

M - P88 000 o/mol* Mw/Mn = 5,7; APP durch Heptan-Extraktion: 2.7 Gew.-%. 

" Die fo erSZen F^assen VE (10 -/„). VF (15 "/c). VG (25 %) und VH mit 40 % Kautschukgehalt 
wiesen die in Tabelle 2 zusammengestellten Daten auf. 

75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



7 



EP 0 552 681 A1 




55 Beispiei 9 

Beispiel 3 wurde wiaderholt. als erfindungsgemaBes Polypropylen wurde jedoch ein Produkt mit 
folgenden Daten verwendet: 
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II = 96.4 %, niso = 60: MFI (230/5) = 100 g/10 min; 
Schmelzpunkt = 148' C, Mw = 154500 g/mol. MJM^ = 2,2; 



sen: 

MFI (230/5) = 79 dg/min; VZ = 170 cm^/g; -2 / on- r\ 

KDH = 72 Nmm-; Skv = 28,6 (23' C). 17,5 (0^ C) und 8,7 mJmm (-20 C). 



Beispiel 10 

" Beispiel 3 wurde wiederho.t. als erfindungsgemaBes Polyolefin wurde jedoch ein Ethylen-Propyien- 

Copolymer folgender Zusammensetzung und ^'^^"^^f ^"JJ^^^^^^^ „,,^1.2. das bedeutet. daB 

Ethylengehalt 4.3 %, Ethyleneinbau mit einer mittleren Ethylenblocklange von npE_ 
der Uberwlegende Ethylenantell isoliert eingebaut ist. 
75 Der II der Propylensequenzen betrug 96,8 %. 
MFI (230/5) = 7,0 g/10 min; VZ 289 cm3/g; 
Mw = 402 000 g/mol, MJM„ = 2,0. 

20 sen: 

MFI (230/5) = 3.5 g/10 min; VZ = 272 cm^/g; , on • O 

KDH = 50 Nmm-^; Skv = 45.7 (23' C). 27.9 (0' C) und 18.4 mJmm (-20 C). 

Beispiel 1 1 

30 halt wobei das Ethylen sowohl isoliert. als auch blockartig eingebaut war. 
MFI (230/5) = 4,9 g/10 min; VZ = 326 cm^/g; 
Mw = 407000 g/mol, M^/Mn = 3,1. 

"'irr; "^r,rs':ri~i;e..,» p_ .... ..^.-e .e..- 

35 sen: 

MFI (230/5) = 3,4 g/10 min; VZ = 298 cm^/g; ^. p 

KDH = 39 Nmm-2; aKv : keine Bruche des Probekorpers bis -40 C. 

Patentanspriiche 

bezogen auf die Formmasse. eines K^g^ mit einer Glastemperatur unter -20 C. 
.5 2 Formmasse nach Anspruch 1 . dadurch geinl'Jhnet. daB das isotaktische Polyolefin ein Olelinhomo- 
polymer mit einem Isotaxieindex von mindestens 85 % ist. 

" 0^0,0-^1 bedeuten^er R- und rSit den sie verbindenden Atomen einen Ring m.t 4 b.s 22 C- 

Atomen bilden. 

4. Formmasse nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB das 
55 isotaktische Polyolefin Polypropyjen ist. 

5. Fom^masse nach A.nsEmchj". dadurch geKennzeichnet, daB j^^f ^^jf^^^^^^^^^^^ 
lymer ist, welches zu 99,5 bis 50 Gew.-% aus Bnheiten ernes Olefins m.t m.ndestens 
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6. 



70 aus 



= , „. rH - CH.R- worin R- una R» gwch Oder .erscwedw sind und ein Wasserstolfatom ods, 

Fo™»^e nacn Anspruch 5. a.d>„=h 9.ken„.«*=,. dae d.s OJeSrjoop*.., « E,h,ten/P,op,len- 
Copolymer ist. ^^^^^ ^ 

Fo^as., n.=h M^pruch d^lorch geke„,»=ichne,, da. da, iaotaktlach. Po,y*«n ei. G.snsjch.is. 

stens 3 C-Atomen der Formel R^-CH-CH-R J® J®^' " " ^ den sie verbindenden 

".i:=s'nTpra^?:^;:;rsrrar,:j^^ 

15 und ^i^u^^ on QO Gew-% aus Einheiten eines 

Olefins mil mindasKns 3 C-Atomen der Foa>nel » •"^"-f""'^™ „.„„,, R.^nit den sie 
.erscKeden sind und ein Wass««a,pa, C,-C.-«K, ^-"^^^nL "spiax^ndex von 
„ SrrrssTu::; r,o"L:.S "s erpiien .»„ E.„en und,pda, .ne. we,.e,on 

Olefin der Formel R»-CH = CH-R'' besteht. 

^ Fo^^asse .«n.B eine. -"^^'ft?— i^^*?^^^ 

mel: optische Aulheller. Ramnischucmlttal. Antistam Pder T,.,bm,tl.l enthall. 
9. ve^ndung «no, Fo„.n,aase geniaB oinen, ode, ™.,e,,n de, Ansp-OC. 1 bit 8 zu, Herstallpn, vo. 

Formkbrpern. ^h^p^ / Ood^-. 

" 10. Fom^korper. herstellbar aus einer Formmasse gemaB elnem Oder mehreren der Ar^sprOche 1 bis 8. 
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